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기계장치의 일반적 적유선정 기준 

TPM컨설턴트/품질기술사 권오운 

 

1 .   기어의 적유선정 기준 

(1)  밀폐식 기어 

밀폐식 기어의 윤활유는 기어의 종류, 크기, 감속비, 회전수, 하중, 주위온도, 급

유방법 등에 따라 적유를 선정해야 한다. 오일의 대표적인 국제 규격으로 API, 

AGMA, SAE 등이 있다.   

기어유를 일반적인 품질면에서 분류를 하면 보통급 기어유, 웜기어유, 마일드 EP 

기어유 및 다목적용 기어유가 있다. 특히 적유선정의 요점이 되는 감속비, 회전수, 

전달동력 및 급유방법 등을 기준으로 적유를 선정할 수 있도록 하는 것이 중요하다. 

 

(2 )  개방식 기어 

개방식 기어용은 오일의 비산유출이나 기어면 사이로부터의 압출을 방지하기 위

하여 흡착성이나 유막 강도가 우수한 고점도 윤활제를 사용한 기어 컴파운드를 많

이 사용하나, 고점이기 때문에 급유법상 제한을 받으나 용제 희석형의 기어 컴파운

드는 급유법으로서 도포, 적하, 기력, 스프레이, 비말의 어떠한 경우에도 사용할 수

가 있어서 취급이 용이하다. 

(3 )  웜 기어 

웜기어는 미끄럼이 크고 웜과 휠 사이의 오일이 강한 압출작용을 받기 때문에 완

전한 유막 보존이 곤란하다. 그래서 유막 강도가 큰 고점도유가 요구된다.  품질로

서는 마일드 EP 기어유, 광유에 유지 또는 유성 향상제를 배합한 웜기어유, 혼성 

실린더유가 권장된다. 원추형 웜기어의 경우 치면의 접촉면적이 특히커서 윤활유는 

큰 전단력을 받으므로 주위온도, 급유방법에 관계없이 고점도 기어유 내지는 혼성 

실린더유를 사용할 필요가 있다. 

특히 저온 조건에서 사용되어야 하는 웜기어용 윤활유의 선정에 대하여서는 메이

커와 협의하여 결정하는 것이 바람직하다.  
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2 .   그리스( G r e a s e ) 의 적유선정 기준 

그리스는 윤활유의 경우처럼 적정 주도가 선정기준의 근본이나 증주제에 따라서 

대단히 다른 성상을 나타내므로 사용조건을 고려하여 그리스의 종류를 결정한 후에 

적정 주도를 선택한다. 

증주제의 종류 기유 점도 주도 
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3 .   베어링 그리스의 적유선정 기준 

일반적으로 그리스의 선정은 여러 가지의 윤활 조건에 따라 선정하게 되지만 그 

중에서도 온도 조건과 하중 그리고 가동 속도에 따라 우선적으로 선정을 하게 된다. 

그리고 부수적으로 플라스틱과의 적용성, 내수성, 내화학성, 방청성 등의 특별한 요

구 조건에 따라 2차적인 선정을 하게 된다.  

( 1 )  온도 조건 

그리스의 온도 조건은 일반적인 범용 그리스인 리튬비누를 증주제(Thickener)로 

사용한 그리스(적점 : 185 ~ 210 °C)의 최고 사용 온도인 약 110 ~ 120 °C를 기준

으로 하여 그 이상의 온도를 고온이라고 할 수 있다.  

일반적인 윤활 부위는 120°C를 상회하지 않으므로 리튬그리스로 윤활이 가능하

다. 120°C 이상의 온도를 지속적으로 유지하는 윤활부위에서는 리튬(비누) 그리스

를 사용하지 않으며 고온용 증주제인 콤플렉스 비누, 폴리우레아, 무기증주제 또는 

유기 고온 증주 (테프론 등) 등을 사용하고 그리스의 사용가능 온도 범위는 불소계 
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그리스의 사용온도 한계인 260°C로 한정하며 그 이상의 온도에서는 고체윤활제인 

흑연, 이황화몰리브덴 등을 함유한 페이스트(Paste)를 사용하게 된다.  

( 2 )  하중 조건 

 윤활부위의 하중조건 또한 그리스 선정에 중요한 요소로서 일반적으로 하중을 

많이 받는 곳에는 그리스에 사용되는 기유(Base oil)로 고점도의 오일을 사용한 그

리스를 적용한다. 고점도의 오일이 저점도의 오일에 비하여 윤활 부위에서 두꺼운 

윤활막을 형성하여 하중으로 인한 마모와 마찰을 줄여 준다. 

또한 증주제로는 고하중의 압력을 흡수할 수 있는 콤플렉스 계열이나 폴리우레아 

등의 증주제를 많이 사용한다.  

( 3 )  가동속도 조건 

또 하나의 중요한 그리스 선정 조건으로는 속도를 들 수 있는데 무엇보다도 베어

링의 경우에 중요한 그리스 선정 요건이 된다. 

베어링의 그리스 선정시 속도 조건은 Speed factor(DN-factor)라고 하는 수치에 

따라 결정하게 된다. Speed factor는 베어링의 평균지름과 축의 회전속도의 곱으로 

나타내며 수식은 다음과 같다.  

Speed factor(DN) = (외경 + 내경)/2 [mm] * 회전수[min-1]  

Speed factor의 수치가 600,000 이상일 경우, 고속으로 기유의 점도 

10~46[cSt] (40°C에서의 점도)의 저점도 오일을 사용한 그리스를 적용하며 일반적

으로 기유의 점도가 40°C 에서 150~220[cSt]의 그리스를 중속의 Speed Factor 

수치에 적용한다. Speed factor에 따른 그리스 기유 점도의 선택은 다음의 도표를 

참조할 수 있다. 

아래의 도표에 표시된 수치들은 경험에서 나온 수치이며 Speed Factor 이외에도 

베어링이 받는 하중 또한 고려하여야 한다. 

상기의 도표에서 붉은 점선의 화살표와 같이 베어링의 Speed Factor 값이 

350,000일 경우, 그리스 기유 점도는 40 °C 에서 약 100~180 cSt 사이가 적당하

다. 

Speed Factor에 따른 그리스의 기유 점도의 선택과 아울러 그리스의 뻑뻑함을 

나타내는 그리스의 주도 (NLGI-타입)의 선정도 고려하여야 하며 고속일 경우에는 

그리스의 뻑뻑함이 덜 한 00, 0,  1-타입을 적용하며 저속일 경우에는 3-타입을 적

용한다. 



www.cybertpm.com 

중속일 경우에는 2-타입의 그리스가 가장 많이 사용되며 대부분의 그리스들도 

2-타입이 대부분이다. 

 

<그림 1> Speed  Factor에 따른 그리스 기유 점도의 선택 

 

4 .   유압장치의 적유선정 기준 

유압장치의 사용은 최근 차량, 선박, 항공, 철강, 공작기계, 건설기계 및 장치공업

의 플랜트 등에서 급격히 증가하고 있다. 유압장치에 사용될 작동유는 유압장치의 

구조, 크기, 유압, 유온 등을 고려하여 작동유가 동력매체로서 유압작용을 최상으로 

발휘할 수 있는 오일을 선택하여야 한다. 유압작동유의 적유선정은 유압장치 전체

의 심장부인 유압펌프에 따라 점도가 정해진다. 장치의 효율을 높이기 위한 적정점

도를 선정하는 것이 중요하고, 점도 특성이 우수한 고점도 지수, 저유동점 오일을 

사용하는 것이 좋다.   

일반적으로 유압작동유로 터빈유가 사용되고 있으나, 증기 터빈 등과 같이 오일

의 가열, 냉각장치가 없는 유압장치에서는 특히 온도와 점도 간의 특성이 우수한 

오일을 사용해야 한다. 최근에는 이와 같은 특성을 고려한 유압 전용유가 많이 개

발되었다. 유압 작동유는 다시 산화 안정성, 방청성, 수분리성 등의 일반조건 이외

에 장치의 원활한 운전을 위해서 다른 기계 이상으로 소포성이 필요하다. 
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최근의 유압장치는 소형화, 고압화되는 경향이며, 일반 유압 작동유에서는 유압펌

프에 무리를 주게 되는 경우가 많으므로 특수 첨가제를 넣어 윤활성능을 향상시킨 

내마모성 작동유가 요구되고 있다. 또한 가열로나 다이캐스팅 기계의 유압장치와 

같이 항상 화재 위험성이 있는 경우에는 W/O에멀션형, 수글리콜형 및 인산에스테

르형 등의 난연성 작동유를 사용하는 것이 좋다. 

 


